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Health Discovery - Technologien

Text Mining
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Health Discovery - Modullbersicht
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Health Discoveryt Terminologie-Management

* INFORMATION

Terminologies: Editor ta-project Acute liver] 2 selected ~ = discovery
| 3p25.3 microdeletion syndrome |+ e MeSH i
 5-fluorouracil toxicity + No suggestions for these search terms
_ ABCD syndrome | + a OrphaData

_| ACAN-related skeletal dysplasi... + - =
Sf= Acute liver failure (11953 ‘Acute liver failure')

| AIDS wasting syndrome 4
OrphaData_2015

| Abacavir toxicity +

| Achalasia-alacrimia syndrome 4 11953 'Acute liver failure’ v
| Acquired alimentary behavior d... | +

_ Acquired aneurysmal subarachno... + wenimer: LR Mapping Mode: UNSPECIFIED | hand down: []

= Acromegaly-cutis verticis gyra... mn

| Acute liver failure + Comment:

_| Acute peripheral arterial occl... +
| Acute sensorineural hearing lo... +
| Adactyly of foot &

_ Adenovirus infection in immuno... =+

; Terms Relations
| Al-Gazali-Dattani syndrome <
— Allopurinol toxicity + Label Language Preferred Term Mapping Mode
| Alopecia-hypogonadism-extrapyr... +
1 Alveolar Synechia-ankylghlepha_" + _‘&_l-_':|:_'_:__|_1_.'-:_i:_:§:|_c__T:'_ail_u_-_':__ :: EI"IQIISh St O UNSPECIFIED | % n
O Anal fistula | 4
L Acute liver failure =% i
_ Anomaly of chromosome 1 4 s = 3 Engish |~ ® UNSPECIFIED |~ n
_ Anomaly of chromosome 10 . )
Acute liver failure SE English | v O UNSPECIFIED |~ x|

= Anomaly of chromosome 11
s Anomaly of chromosome 12

_| Anomaly of chromosome 13

_| Anomaly of chromosome 14

+ 4+ 4+ + o+

| Anomaly of chromosome 15



Terminologien

GESUNDHEIT PHARMA
Terminologien Kategorien Terminologien Kategorien
ATC Medikamente  ChEBI Chemie
FMA Anatomie ChEMBL Chemie
ICD10 Indikationen DrugBank Medikamente
ICDO Onkologie EntrezGene Gene
LOINC Laborwerte Phenotype Ontology Phéanotypen
MedDRA Misc Uniprot Gene
MeSH Misc
NCiThesaurus  Misc ANDERE

Terminologien Kategorien
OPS Therapien Agrovoc Agrar
RadLex Radiologie eClass Produkte
RxNorm Medikamente = GeoNames Geo
SNOMED CT Misc GND Misc
Uberon Anatomie ProfiClass Produkte
UCuM Einheiten Quantities Einheiten
UMLS Misc TEMA Tech & Mgmt.




Health Discoveryt Text-Mining-Konfiguration

* INFORMATION

Edit Pipeline clinical-notes = J discovery
Pipeline clinical-notes ( 0 / 0.00) Modules
&% Used Components R Preconfigured Annotators
o LanguageSetter 0/0 There are no pre-configured components
@ TokenSentenceSegmentation 0/0 & PEAR Components
o StopwordAnnotator 0/0 No PEAR components have been installed
o SnowballStemAnnotator 0/0 & Available Annotators
© SegmentAnnotator 0/0
@ FactoriePOSAnnotator 0/0 DoseFrequencyConceptAn
a FactorieChunkAnnotator 0/0
e TemporalExpressionAnnotator 0/0
0 NumericValueAnnotator 0/0
€D simpleClinicalSectionAnnotator 0/0 .
€D DiagnosisAnnotator 0/0
€ EnumerationAnnotator 0ro0
@ LaboratoryValueAnnotator 0/0



Health Discoveryt Annotationseditor

= INFOFEE-A ATION
discovery

Edit Pipeline clinica-notes

} } Edit Mode: off

C1AI

Zustand nach laparoskopischer Adnektomie beidseits wegen teils soliden, teils

» [1[91, 103] Diagnosis: Adnextumo...

zystischen Adnextumoren beidseits mit der endgiiltigen Histologie von benignen

- . L . » [[160, 180] Diagnosis: serésen Z...
serosen Zystadenomen beidseits. Nach zuvor unauffélligem postoperativen
Vertauf und letzter (SIS 2 07.05. uber Nacht zum 08.05. Ubeiket, » L11254, 266] LaboratoryValue: Ho-Wert 1...
Erbrechen und Schmerzen im Unterbauch, bei der Hb-Kontrolle 08.05. vormittags » [1[299, 307] Diagnosis: Ubelkeit
_‘ Druckschmerz im Abdomen. Notfall-CT mit Nachweis » [1[311, 320] Diagnosis: Erbrechen
eines 10 cm groRen Hamatorris im Bereich des kleinen Beckens, etwas rechts » [][325, 348] Diagnosis: Schmerzen...
lateral nach oben ziehend mit perihepatischer Flissigkeit. Wegen weiterem » [J[391, 408] LaboratoryValue: Hb-Abfall...

Abfall des (SSIEUIE notfalm&Rige Revision indiziert mit der Gabe von
Erythrozytenkonzentraten.

» [1[625, 637] LaboratoryValue: Hb's auf ...
» [1[928, 935] Diagnosis: Himatom



Health Discoveryt Annotationseditor

= INFOFEE-A ATION
discovery

Edit Pipeline clinica-notes

} } Edit Mode: off

C1AI

Zustand nach laparoskopischer Adnektomie beidseits wegen teils soliden, teils

» [1[91, 103] Diagnosis: Adnextumo...

zystischen Adnextumoren beidseits mit der endgiiltigen Histologie von benignen

- . L . » [[160, 180] Diagnosis: serésen Z...
serosen Zystadenomen beidseits. Nach zuvor unauffélligem postoperativen
Vertauf und letzter (SIS 2 07.05. uber Nacht zum 08.05. Ubeiket, » L11254, 266] LaboratoryValue: Ho-Wert 1...
Erbrechen und Schmerzen im Unterbauch, bei der Hb-Kontrolle 08.05. vormittags » [1[299, 307] Diagnosis: Ubelkeit
_‘ Druckschmerz im Abdomen. Notfall-CT mit Nachweis » [1[311, 320] Diagnosis: Erbrechen
eines 10 cm groRen Hamatorris im Bereich des kleinen Beckens, etwas rechts » [][325, 348] Diagnosis: Schmerzen...
lateral nach oben ziehend mit perihepatischer Flissigkeit. Wegen weiterem » [J[391, 408] LaboratoryValue: Hb-Abfall...
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Health Discoveryt Annotationseditor

Edit Pipeline clinica-notes

Diagnosis 1 ERBIGHVAINR

Zustand nach laparoskopischer Adnek
zystischen Adnextumoren beidseits m|
serosen Zystadenomen beidseits. Na

Verlauf und letztem _ am

Erbrechen und Schmerzen im Unterb

_‘ Druckschmerz im A

eines 10 cm grofen Hamatorris im Be
lateral nach oben ziehend mit perihep?

Abfall des (SISISUI otfallmaRige

Erythrozytenkonzentraten.

Metrics: GoldStandard vs. Automated

ClinicalSection
IngredientConcept
LaboratoryConcept
LaboratoryValue
StrengthConcept
Measurement
AppliedMedication
Diagnosis
DischargeMedication
Hospitalisation

Summary

True positives
0

0

18

False positives
0

0

False negatives
0

0

Precision

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

Recall

1.00

1.00

1.00

0.67

1.00

1.00

1.00

0.88

1.00

1.00

0.90

F1-Score

1.00

1.00

1.00

0.80

1.00

1.00

1.00

0.93

1.00

1.00

0.95

Standard-Deviation
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.06

Cancel

® INFORMATION

discovery

Edit Mode: Off
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Health Discoveryt Swagger Ul

3} swagger textanalysis-api (/v2/api-docs?group=textanalysis-api) - Explore

InformationDiscoveryClinicalNotes REST API

text-analysis-controller : Text Analysis Controller Show/Hide = List Operations = Expand Operations
/rest/textanalysis/projects/{projectName}/pipelines/{pipelineName}/analyseText analyseText

Response Class (Status 200)
WMode! Model Schema

{
"annotationDtos™: [
{

"additionalParameters": {},
"begin": @,
"coveredText": "string”,
"end”: @,
"type”: “string”

Response Content Type | applicationfjson |

Parameters
Parameter Value Description Parameter Type Data Type
projectName  clinical-notes | projectName path string
pipelineName !dini,cal-noteg | pipelineName path string
e [Idierdl Idoil open Zienemnmoa rmio

text bod i
!perihepatischer Fliissigkeit. Wegen Y string

|Heiterem



Text-Mining auf Arztbriefen

| BiSGAGSIE - Diig | Entity | Labor | LaboratonValiie - Medication | PreNegation | Sentence| |
Sehr geehrter Herr Kollege,

wir berichten (ber o.g. Patientin:

Diagnosen:

1—

Grad 1-2
Grad 2-3

ol b

Anamnese:
Aktuelle Anamnese: Die Aufnahme der Patientin erfolgte tber die Notaufnahme bei [iEiEDIETISNGINEIBEEIONS it
Ausstrahlung in den linken Arm._ Bei der Aufnahmeuntersuchung zeigte sich im EKG ein [lSTtleiende aBsoiie

TRV o-i MGTHOMimmen. |<cine OHSHE.

Labor
20.05. 02 11 10 L.Ihr Leukozyten

GET e P B
3 L5 i et A L
g L R e S g

Therapieempfehlung:

Mit kollegialen Grifien

Diagnosen
¥ ICD10-Code
T Grad der Sicherheit

Medikamente

T Wirkstoff

¥ Handelsname
T Starke

¥ Form

T Dosierschema

Laborwerte
t Parameter
T Wert

T Einheit

Zeitliche Aspekte
t Krankenhausdauer
T Brieferstellungsdatum



Text-Mining auf Pathologieberichten

II. 5 unauffillige Lymphknoten.

Abschlielender ausfihrlicher kritischer Bericht:

Muzindses Adenokarzinom im Bereich des Colon ascendens mit
Infiltration der Subserosa. Das Peritoneum und 39
locoregicondre Lymphknoten unauffillig.

Tumorklassifikation:
Muzindses Adenokarzinom/Colon ascendens, Grading -

5, NO, L0, V0, NO, RO.

| ICD-0: C18.2 MB8144/3

Seit dem 01.07.2011 ist unsere Einrichtung gesetzlich
verpflichtet, EKErebsdiagnosen guartalsweise an das
Erebsregister Baden-Wiirttemberg zu melden. Bitte unterrichten
Sie Ihren Patienten liber die Meldung der Krebsdiagnose an das
Landeskrebsregister und welisen Sie den Patienten auf die
Moglichkeit hin, der Meldung an das Landeskrebsregister zu
widersprechen.

20x Mat., 25 x HE

Tumorart

Diagnose (ICO)

Lokalisation (IC)

Histologie (IC)

TNM

Grading

Lymphknoten untersucht / befallen
Metastasen

Seite

Sentinel-Lymphknoten unter / bef.
R-Klassifikation

t Voting

-+ + + + + + + +H +H +H ++



Deidentifizierung

Document l PHI List Error List
1 | Name
Document PHI List Error List
r | Alter
SOOOOOKXX XOOOOKNHK XXHIOOOKKAX
XK XXXXXX X Datum
. _ EEERE XXX XXXXXKX
e Arztlicher Direktor: Frau XXXXX XXXXX XXXXXX Ortsangaben
Arztzimmer Tol. IS Fax SENNEEA e t StraRen, Stadte, PLZ, Lander
Arztzi Tel. XXXXXXXX Fax. XXXXXXXX
BUIEREER. den 17 Marz 2012 merie o Kontaktdaten
Unser Zeichen: YOO, den XX XX, XXXX
srssisrsaallogs 1 Tel_efon- und Faxnummern,
Mailadressen, URLS
Hemn . Einrichtungen
— XXX XK XXXXXK XHXXXKX 1 Krankenhausnamen, Stationen
XK HXHHXHXK XX . .
XXX XXXKXX Biometrische Daten
t GrolRe, Gewicht
Betrift Patienten NSNS, gcb 17 07.1921 Sonstige
Betrifft Patienten XXXXX XXXXXXXXXX, geb. XX. XX.
Sehr geehrier Kollege - )(.‘?()\’!)( atenten > i / ¢ U Z O ] P ] }V Y
wir berichten Ihnen nachfolgend tber o.g. Patienten, der | ggp, hrter Kollege XoXO00O0X «
sich am 21. 04 2003 in unserer Behandlung befand. SR ERRTInanie ’ VP o ZvsS v ch ( y
) wir berichten lhnen nachfolgend uber 0.g. Patienten, der |dentiﬁers

sich am X034 XX 20004 In unserer Behandlung befand.



3 Anwendungsszenarien



Semiautomatische Kodierung / Kodierarbeitsplatz

a Strukturierter Arztbrief

& Martin Meyer ~

&4+ Patient

Markus Hubert

Geschlecht Geburtstag

@O0M 9w 02.03.1975

Gréfe (cm) Gewicht (kg) BMI
183 130 38.8

Raucherstatus

@ Raucher 4, ) Nichtraucher @) kA
(Pyrs)

&+ Krankenhaus-Aufenthalt

Ven 12022015 Bis 14022015

s Diagnosen

@ Allergien

n

= Arztbrief vom 25.03.2015

Originaldokument

2 2015] a1 14.02 201°
| in unserer stationaren Behandlung befand

Sehr geehrter Herr Kollege,
wir berichten dber Ihren 0.g. Patlenten der SiCh Yol 12 02
aufgrund einer akut exazerbierten |}

Hauptdiagnose

Klinischer Aufnahmebefund

26-jahriger Patient in gutem AZ und adiposem EZ (
Cor: regelmaliig, keine pathologischen Herzgerausche. Pulmo vesmuiares
Atemgerausch, sonorer Klopfschall, bds. gut atemverschiebliche Lungengrenzen.
Abdomen: weich, kein Druckschmerz, keine Resistenzen Darmgerausche Uber allen vier
Quadranten regelrecht, Leber und Milz nicht palpabel. Kein Wirbelsaulen-und
Nierenklopfschmerz.

Anamnese

Die stationare Aufnahme des Patienten erfolgte am 12.02 2015 ut:er unsere

Hochschulambuianz aufgrund einer akut exazerblenen 5 | sowie einem
kri = | bei gleichzeitig bestehender |; -| Herr hatte stch am 31.01.2015

be1 uns im Notdtenst vorgestelit und lehnte die sofomge stationare Aufnahme aufgrund

eines Haustierversorgungsproblems ab. Zunachst Verordnung von [@=6 5{Kl‘mg und

R R actay Lokal erhielt Herr [ITeelal- Salbe am Korper, [l-Creme im




Diagnosesupport fur seltene Krankheiten

Kandidaten Symptome Ranking




Kodierung in klinischen Landeskrebsregistern



Patientenrekrutierung

Thankfully provided by



Forderkonzept Medizininformatik



Diskussion



Datenschutz |

Ic'" (ZE § & &S ve Zpus8l D ve Z vo VvM~

T Was Text- und Data-Minern Probleme bereitet:
T Unterschiedliche Datenschutz-Regelungen in den einzelnen Bundeslandern

T Unklare Verantwortlichkeiten, haufig ist man auf das Good-Will des
Klinikdatenschutzers angewiesen

+ Enge Zweckbestimmung der Daten

T Keine frel verfugbaren Datensets, auf denen Text- und Data-Mining betrieben
werden kann

T Keine Moglichkeit, statistische Modelle in verschiedenen Krankenhausern zu
verwenden

&0 Zv | v & c/v(}EuU Jve v382 @& W 8] v3 v IpE
die Forschung steht noch aus




Datenschutz Il

T Datenschutz hat Auswirkung auf die Art und Weise zu entwickeln
T Haufig werden nur wenige Testdaten, in seltenen Fallen Fernzugriff bereitgestellt
T Daher ist es sehr schwierig, Software zu entwickeln und zu verbessern

AMein aktuelles Dilemmna
AEAktuell haben wir Fernzugriff auf 1 Mio Patient Records
AEAber wir haben nur 4 Wochen Zeit



Verantwortlichkeiten in den Kliniken

TViele unterschiedliche Betelligte:
I Kliniken / Arzte
+ Datenschitzer
T Ethik-Kommission
TIT
T Management

tHaufig gibt es auf Klinikseite keine Vollzeitstelle flr ein gemeinsames
Vorhaben

tHeterogene IT-Landschaft
T Daten sind Uber eine Vielzahl von Systemen verteilt
T Haufig haben die Systeme keine offene Schnittstellen



Budgets

17u wenig Budget fur Healthcare IT

TfInnovative Projekte werden durch Forschungsprojekte finanziert und
realisiert

TOft wenig Nachhaltigkeit, haufig wird das Rad neu erfunden



d Eu]v}io}P] vU S vu} oo U S v UesS pe ZU ~S v

TTerminologien nur teilweise verfligbar
~]1 Pv}e vU WE} pE vUD JluvsU> }EA ES U Z

TVerschiedene Datenmodelle und Standards
~. >0 siU ,>0 siU U ,>0 &,/ZU KDKWYe

TTeils eher theoretisch als in praktischer Anwendung
(CTS Il vs. SKOS, OWL, OBO)



Open Source vs. Closed Source

T Wir werden haufig gefragt, ob
T Wir unsere Software-Projekte in Forschungsprojekten kostenfrei bereitstellen knnen
T Die Kunden selbst mitentwickeln kdnnen

1 Vorteile von Open Source
T GrolRere Community
T Billiger fur den Endanwender

tNachteile
T Keine Service-Level-Agreements
T Keine kontinuierliche Weiterentwicklung
T Ist der Markt grof3 genug ftr Freemium-Modelle?



Text-Mining-Qualitat

T Es ist nicht entscheidend, dass man Text-Mining anbietet, sondern in
welcher Qualitat man es anbietet

T Benchmark-Corpora sind zwar besser als nichts, sind aber keinesfalls
generalisierbar



Wird es Text-Mining im Gesundheitswesen in 20 Jahren noch geben?

tJa! Strukturierte Erfassung ist kompliziert und zeitaufwandig

TEs werden intelligente Kodiersysteme bendtigt, die die Intentionen des
Menschen unter Berucksichtigung von Kodierrichtlinien in kodierte Form
Uberfuhrt

tDer Prozess der Strukturierung wird sich nach vorne verlagern an den O
der Informationsentstehung
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