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1 Über Averbis



Über Averbis

�‡ Text-Mining und Machine-Learning-
Firma aus Freiburg

�‡ Gegründet 2007

�‡ Mission: Intellektuelle Prozesse 
automatisieren, Vorhersagen 
unterstützen

�‡ Produkte: 
�‡ Information Discovery

�‡ Health Discovery

�‡ Patent Monitor

�‡ Branchen: Healthcare, Patente, 
Pharma, Automotive, Bibliotheken...



2 Health Discovery



Health Discovery - Überblick

Terminologie-
Management

Text Mining Semantische Suche

Diagnose-Support

Qualitätsmanagement

Health Discovery�t Use-Cases

Machine Learning / AI

Konnektoren Web-Services Monitoring Skalierbarkeit
User and Role 
Management

Automatische Kodierung

Semantische Interoperabilität

Predictive Analytics

Patientenrekrutierung

Health Discovery- Technologien

Health Discovery- Framework



Health Discovery - Technologien

Text Mining

TerminologiesMachine Learning

Semantic Search

�Z�� biomarker panel 

comprising an �u�]���Œ�}�Z�E���[

Lung Adenocarcinoma

�‡ Use of Cabazitraxel in patients 
with metastatic NSCLC (WO-
2015036507-A1)

�‡ Treatment of Melanoma (EP-
3021848-A2)

Oncology
Therapy

�Z�� biomarker panel 

comprising an �u�]���Œ�}�Z�E���[

Lung Adenocarcinoma

Lung Cancer

Lung Adenocarcinoma

Pulmonal Mass

Lung Cancer



Health Discovery - Modulübersicht



Health Discovery �t Terminologie-Management



Terminologien

GESUNDHEIT
Terminologien Kategorien

PHARMA
Terminologien Kategorien

ATC Medikamente ChEBI Chemie

FMA Anatomie ChEMBL Chemie

ICD-10 Indikationen DrugBank Medikamente

ICD-O Onkologie EntrezGene Gene

LOINC Laborwerte Phenotype Ontology Phänotypen

MedDRA Misc Uniprot Gene

MeSH Misc

NCI-Thesaurus Misc ANDERE
Terminologien Kategorien

OPS Therapien Agrovoc Agrar

RadLex Radiologie eClass Produkte

RxNorm Medikamente GeoNames Geo

SNOMED CT Misc GND Misc

Uberon Anatomie ProfiClass Produkte

UCUM Einheiten Quantities Einheiten

UMLS Misc TEMA Tech & Mgmt.



Health Discovery �t Text-Mining-Konfiguration



Health Discovery �t Annotationseditor



Health Discovery �t Annotationseditor



Health Discovery �t Annotationseditor



Health Discovery �t Swagger UI



Text-Mining auf Arztbriefen

Diagnosen
�‡ ICD-10-Code
�‡ Grad der Sicherheit

Laborwerte
�‡ Parameter
�‡ Wert
�‡ Einheit

Medikamente
�‡ Wirkstoff
�‡ Handelsname
�‡ Stärke
�‡ Form
�‡ Dosierschema

Zeitliche Aspekte
�‡ Krankenhausdauer
�‡ Brieferstellungsdatum



Text-Mining auf Pathologieberichten

�‡ Tumorart

�‡ Diagnose (ICD-10)

�‡ Lokalisation (ICD-O)

�‡ Histologie (ICD-O)

�‡ TNM

�‡ Grading

�‡ Lymphknoten untersucht / befallen

�‡ Metastasen

�‡ Seite

�‡ Sentinel-Lymphknoten unter / bef.

�‡ R-Klassifikation

�‡ Voting



Deidentifizierung

Name
Alter
Datum
Ortsangaben

�‡ Straßen, Städte, PLZ, Länder
Kontaktdaten

�‡ Telefon- und Faxnummern, 
Mailadressen, URLS

Einrichtungen
�‡ Krankenhausnamen, Stationen

Biometrische Daten
�‡ Größe, Gewicht

Sonstige
�‡ �/���•�U���Z���o�]�P�]�}�v�Y

���v�P���o���Z�v�š�����v���c�^���(�����,���Œ���}�Œ�^��
Identifiers



3 Anwendungsszenarien



Semiautomatische Kodierung / Kodierarbeitsplatz



Diagnosesupport für seltene Krankheiten

Kandidaten Symptome Ranking



Kodierung in klinischen Landeskrebsregistern



Patientenrekrutierung

Thankfully provided by



Förderkonzept Medizininformatik



4 Diskussion



Datenschutz I

�‡ �c�'���(���Z�Œ�����š�������Œ�������š���v�•���Z�µ�š�Ì���D���v�•���Z���v�o�������v�M�^

�‡ Was Text- und Data-Minern Probleme bereitet:
�‡ Unterschiedliche Datenschutz-Regelungen in den einzelnen Bundesländern
�‡ Unklare Verantwortlichkeiten, häufig ist man auf das Good-Will des 

Klinikdatenschützers angewiesen
�‡ Enge Zweckbestimmung der Daten
�‡ Keine frei verfügbaren Datensets, auf denen Text- und Data-Mining betrieben 

werden kann
�‡ Keine Möglichkeit, statistische Modelle in verschiedenen Krankenhäusern zu 

verwenden
�‡ �&�o�����Z���v�������l���v�����Œ���c�/�v�(�}�Œ�u���������}�v�•���v�š�^�������Œ���W���š�]���v�š���v���Ì�µ�Œ���E�µ�š�Ì�µ�v�P���]�Z�Œ���Œ�������š���v���(�º�Œ��

die Forschung steht noch aus



Datenschutz II

�‡ Datenschutz hat Auswirkung auf die Art und Weise zu entwickeln
�‡ Häufig werden nur wenige Testdaten, in seltenen Fällen Fernzugriff bereitgestellt
�‡ Daher ist es sehr schwierig, Software zu entwickeln und zu verbessern

�ÆMein aktuelles Dilemma: 

�ÆAktuell haben wir Fernzugriff auf 1 Mio Patient Records

�ÆAber wir haben nur  4 Wochen Zeit



Verantwortlichkeiten in den Kliniken

�‡Viele unterschiedliche Beteiligte:
�‡Kliniken / Ärzte
�‡Datenschützer
�‡Ethik-Kommission
�‡IT
�‡Management

�‡Häufig gibt es auf Klinikseite keine Vollzeitstelle für ein gemeinsames 
Vorhaben

�‡Heterogene IT-Landschaft
�‡Daten sind über eine Vielzahl von Systemen verteilt
�‡Häufig haben die Systeme keine offene Schnittstellen



Budgets

�‡Zu wenig Budget für Healthcare IT

�‡Innovative Projekte werden durch Forschungsprojekte finanziert und 
realisiert

�‡Oft wenig Nachhaltigkeit, häufig wird das Rad neu erfunden



�d���Œ�u�]�v�}�o�}�P�]���v�U�������š���v�u�}�����o�o���U�������š���v���µ�•�š���µ�•���Z�U���^�š���v�����Œ���•�Y

�‡Terminologien nur teilweise verfügbar 
�~���]���P�v�}�•���v�U���W�Œ�}�Ì�����µ�Œ���v�U���D�����]�l���u���v�š���U���>�����}�Œ�Á���Œ�š���U���Z�����]�}�o�}�P�]���U���Y�•

�‡Verschiedene Datenmodelle und Standards 
�~�,�>�ó���s�î�U���,�>�ó���s�ï�U���������U���,�>�ó���&�,�/�Z�U���K�D�K�W�Y�•

�‡Teils eher theoretisch als in praktischer Anwendung

(CTS II vs. SKOS, OWL, OBO)



Open Source vs. Closed Source

�‡Wir werden häufig gefragt, ob
�‡ Wir unsere Software-Projekte in Forschungsprojekten kostenfrei bereitstellen können
�‡ Die Kunden selbst mitentwickeln können

�‡Vorteile von Open Source
�‡ Größere Community
�‡ Billiger für den Endanwender

�‡Nachteile
�‡ Keine Service-Level-Agreements
�‡ Keine kontinuierliche Weiterentwicklung
�‡ Ist der Markt groß genug für Freemium-Modelle?



Text-Mining-Qualität

�‡ Es ist nicht entscheidend, dass man Text-Mining anbietet, sondern in 
welcher Qualität man es anbietet

�‡ Benchmark-Corpora sind zwar besser als nichts, sind aber keinesfalls 
generalisierbar



Wird es Text-Mining im Gesundheitswesen in 20 Jahren noch geben?

�‡Ja! Strukturierte Erfassung ist kompliziert und zeitaufwändig

�‡Es werden intelligente Kodiersysteme benötigt, die die Intentionen des 
Menschen unter Berücksichtigung von Kodierrichtlinien in kodierte Form 
überführt

�‡Der Prozess der Strukturierung wird sich nach vorne verlagern an den Ort 
der Informationsentstehung



Interested? Get in touch! 
Dr. Philipp Daumke
CEO Averbis GmbH
Phone: + 49 (0)761 7083940
Email: philipp.daumke@averbis.com


